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Lithiumcarbonat — Spotmarktpreise* 1995 - 2023
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Quelle: Signumbox, Bloomberg, Handelsblatt, DERA, Fastmarkets, 2023 *Spotmarktpreis Lithiumcarbonat 99,5% cif China, Japan, Korea
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Wieviel Lithium gibt es auf der Erde?

Ausgewahlte Elemente in der Erdkruste (ppmw ) nach steigender Ordnungszahl
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Quelle: David R. Lide (Hrsg.): CRC Handbook of Chemistry and Physics. 85. Auflage. CRC Press, 2005
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Lithium Ressourcen und Reserven

o Lithiumressourcen, global: ca. 53 Mio. t Li — Metall (1.

Neu 2023: McDermitt-Caldera/Nevada: 20e bis 40e Mio. t Li

o Lithiumreserven, global (Brines und Minerale): ca. 30 Mio. t Li-Metall (2)

o Lander mit den gegenwartig groRten Lithiumreserven sind Australien, Chile, China und Argentinien 3)

o Anzahl der Lithiumprojekte, global: ca. 400 Projekte mit ca. 320 Firmen ()

o Mit 30 Mio. t Li-Metall Reserven konnten etwa 6 Mrd. EV (50 kWh, ca. 5kg Li/EV) ausgeriistet werden.

o InlJahre 2022 wurden global ca. 85 Mio. PKW produziert s) und der globale PKW-Bestand betrug 2022
etwa 1,27 Mrd. Fahrzeuge (s)

Quelle: (1) USGS Lithium 2018; (2) A. Chagnes, J. Swiatowska, Lithium Process Chemistry, 2015, ELSEVIER; (3) C. Dessemond, F.Lajoie-Leroux, G. Soucy,
N.Laroche, J.-F. Magnan, Spodumene: The Lithium Market, Resources and Processes, Minerals 2019, 9, 334; (4) AMC2-Datenbank; (5) Statista 2023; (6)
Verband der Automobilindustrie 2023; HB 2023 _03_10; Focus 2023 09 13
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Verwendung von Lithium 2015 - 2023
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*Klimatechnik, Medizin, Aluminiummetallurgie, Polymere etc.

Quelle: CRU2015, Signum Box 2018, DERA 2023
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Zusammensetzung von Lithium-lonen-Batterien (LIB), Auswahl

Kathode Anode Separator Elektrolyt
Li, Co, Ni, Al Graphit Polymer Ethylencarbonat
Cobalt Keramik LiPF¢ . Additive
Ma %
45
40 o ca. 2 Ma% der LIB sind Lithium
35 o davon 1,8 Ma% im Kathodenmaterial und 0,2 Ma% im Elektrolyten
30 o LIB mit 1 kWh hat etwa 5 kg Masse
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unteres Niveau Obereres Niveau

Quelle: China Industrial Association of Power Surces; ResearchInChina 2020
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Erste Herausforderung: Die gegenwartige globale Verteilung der
Li-Reserven!

» Lithiumcarbonat <

Lithiumcarbonat- Kathodenmaterial Mineral-
herstellung vor Ort konzentrat
nach China
Talison Mine Greenbushes,
West-Australien
ek Quelle: Website Talison 2013
e L Lithiumhydroxid Lithiumfluorid
Atacama Wuste, Chile Kathodenmaterial Elektrolyt Lithiumminerale:
und El Salar de Atacama o 1
Quelle: Rockwood Company SpOdumen 1,5-3%Li
ATC Frankfurt 2013 Petalit 1,4-2,2% Li
Brines: Fﬁrderung von Lithium Lepidolith 1,4 —1,9% Li
1 % LiCl mit 0,16 % Li Australien 48% Zinnwaldit 1,6 % Li
11 % Na, KCI
’ H (o)
8 % MgCl2 Ch!Ie 26%
0,04 % B China 16%
ROW 10%
Quelle: DERA 2023
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Landerkonzentration.....Herfindahl-Hirschmann-Index (HHI)

Herfindahl-Hirschman-Index (HHI) - Bestimmung der Landerkonzentration im Markt:
e Summe der quadrierten Marktanteile aller Marktteilnehmer*
e Bewertungsskala liegt zwischen > 0 - 10.000

Konzentrationsgrad (HHI):  bis 1.500: geringe Konzentration
1.500 bis 2.500: mittlere Konzentration
2.500 bis 10.000: hohe Konzentration

Forderung von Lithium: Australien 48%
Chile 26%
China 16%
ROW 10%

Lithium: HHI — Index 3236

Quelle: DERA 2023 *z.B. nur ein Land , d.h. 100% -> HHI =10.000
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Zweite Herausforderung: Versorgungsrisiko und der Einfluss Chinas.

Anteile der Top 10 an der Forderung von Lithium

Abbauland Forderung Anteil (%) Einfluss Chinas /JV/Mergers
2020 in t Li

Talison Lithium Pty Ltd. 16.530 JV Tanji Lithium Co. 51% (China) +
Albemarle Corp. 49%

SQM S.A. CHL Chile 13.151 17,0 Tanji Lithium halt 23 % Anteile SQM
Mineral Resources Ltd. AUS AUS 11.240 14,5 Mt. Marion-Projekt: JV Mineral

Ressources und Gangfeng Lithium
Livent Corp. + Allkem + USA, AUS AUS 8.327 10,7 2021 Galaxy zu Allkem ; 2023 Allkem
Galaxy Ressources Ltd. ARG + Livent
Albemarle Corp. USA CHL, AUS 8.304 10,7 JV Talison Lithium mit Tanji
Pilbara Minerals Ltd. AUS AUS 5.041 6,5 Konzentrate in China verarbeitet
Morella Corp. AUS AUS 2.653 3,4 Konzentrate in China verarbeitet
Lithium Americas Corp. ARG ARG 2630 3,4 Cauchari-Olariz-Projekt

JV mit Ganfeng Lithium
Qinghai Salt Lake Industries CN CN 2.537 3,3 China
Yichun Tantalum Co Ltd. CN CN 1.839 2,4 China
GESAMT 72.252 93,3%
Quelle: BGR2022, S&P Global 2022, DERA 2023, AMC2 2023 =385.000 t LCE
e
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Dritte Herausforderung: Die kluinftigen Kapazitaten der LIB-Gigafabs.

Globales Wachstum LIB in GWh (2)

Produktion LIB in GWh (1)
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Sonstige: Stationare Speicher, Consumer Electronis, Hybrid-EV etc.

Quelle: BatterieNews.de 7/2022 (1) ; Roland Berger Batteriemonitor 2022 (2)

McKinsey 2023: 5.843 GWh in 2030e
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Die LIB/EV — Wertschopfungskette - Zeitraume fiir Kapazitatsaufbau

> 10 Jahre 2 -3 Jahre 2 - 3 Jahre
Lithium Li-Carbonate Li-Verbindungen Li-Leitsalz
. =g - Hersteller =
Lagerstatte Hersteller _ , Hersteller
(LiOH, LiF etc.)
Atacama (brines) sQM |
Greenbushes (hard rock) Albemarle Livent SO. L .
Zinnwald (hard rock) AMG Lithium Albemarle * Mitsubishi
AMG Lithium e
Co-, Ni-, Mn- Li - Kathodenmaterial Li-Elektrolyt
Verbind. Hersteller Hersteller
BASF UBE
Umicore LG
Johnson Matthey Customcells "
Al-Folie
\ -
* ~— <— (Cu-Folie
—
1’5 : 2 Jahre Panasonic CATL Graphlt
TESLA Volkswagen 2 — 3 Jahre Panasonic
E V Volkswagen Varta LG
Stellantis Volkswagen
© 2023 | AMC, — Prof. Dr. Armin Miiller | Freiberg AMC

consulting 2



Globale Produktion von Lithiumcarbonat (LCE)
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_~~  Zusitzliche LCE-Mengen bis 2030
Gesamt 775.000 t/a - 1.760.000 t/a

o Betriebserweiterungen
382.000t - 482.000 t

o Bergwerke in Bau/Entwicklung
223.000 t

o Wiederaufnahme
52.000 t

o Projekte PFS/DFS (27 Projekte)
70.000t - 810.000 t

o Recycling

2 Mio. t LCE versorgen ca. 80 Mio. EV (50 kWh/EV) d.h. 4.000 GWh

48.000 t - 193.000 t
EU-BATTV (2023/1542) 2031: 6% Li

Quelle: Rockwood Lithium 2014; Roskil 2016; USGS 2016; Canaccord Genuity 2017; Signum Box 2012 & 2019; DERA Rohstoffinformation 2017 und

2023, Statista 2023
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AMG Lithium: Produktion von 20.000 t/a b.g. Lithiumhydroxid in
Bitterfeld, Inbetriebnahme 12/2023

= = e S
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Lithium...Lagerstatten und Projekte in Europa

o 2023 AMG - Lithium: Produktion von 20.000 t/a b.g. Lithiumhydroxid in Bitterfeld

o 2025 Vulcan Energy: Oberrheingraben geplanter Start Produktion 2025 24.000 t/a , Pilot-Fab ab 10/2023

o 2025 Keliber - Projekt, Finnland, DFS, Start Bauphase 2023, Start Produktion 2025

o 2026 Rock Tech Lithium: geplante Produktion von Lithiumhydroxid b.g. in Guben ab 2026

o 2028 Imry-Projekt, Frankreich, Technical scoping study beendet; geplanter Produktionsstart 2028

o 2027 Savannah - Projekt, Portugal: Erneut Probleme mit Blirgerprotesten

o 202? San Jose - Projekt, Spanien, DFS in Arbeit Diese PrOjEkte hatten
o 202? Cinovec - Projekt, Tschechien: DFS in Arbeit Ei N VO | umenvon

o 202? Koralpe/Wolfsberg - Projekt, Osterreich: kaum Informationen Cda. 2 10, OOO t LC E / d.

o 202? Jedar-Projekt, Serbien: Rio Tinto wurde Genehmigung durch Serbien entzogen

o 202? Zinnwald - Projekt, Deutschland: Raumordnungsverfahren fiir Projekt Zinnwald-Bdrenstein
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Lithium - Angebot und Nachfrage 2030e
Analyse der Deutschen Rohstoffagentur 2023

Szenario CAGR 2020- Angebot Nachfrage Marktdeckung | Marktdeckung
2030 (%) 2030 (t Li- 2030 (t Li-Inh.)
Inh.) (t Li-Inh.)

optimistisch 15,6 316.300 41.373 11,6
1
2 19,1 357.680* 426.700 - 69.041 -19,6
3 22,4 558.800 - 201.100 - 56,2

konservativ 15,6 316.300 - 98.418 -45,2
1
2 19,1 217.890 426.700 - 208.882 - 95,8
3 22,4 558.800 - 340.891 - 156,5

" . .
N 357.680 t Li entsprechen ca. 1,9 Mio t LCE
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Zusammenfassung

* Es gibt ausreichend Lithium in der Erdkruste....53 — 80 Mio. t Li — Metall (Ressourcen).

* Aufgrund der Linderkonzentration, der unterschiedlichen Ausbaugeschwindigkeiten

entlang der Wertschopfungskette und der Rohstoffstrategie Chinas wird es in den

nachsten Jahren jedoch zu einer Verknappung an Lithium kommen.
* Dies wird temporar zu sehr hohen Lithiumpreisen fiihren.

* Langfristig wird sich Angebot und Nachfrage wieder ausbalancieren und somit der Preis
wieder normalisieren -> Recycling, Ausbeuten, Materialeinsatz, Substitution, neue

Vorkommen

* Die EU und die Bundesregierung sollten ihre Aktivitaten zum Abbau europaischer

Lagerstatten weiter verstarken (EU: Critical Raw Material Act; BM Habeck: Rohstofffond).
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